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| La Peninsula de Santa Elena
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Figura 3: Pnincipales fuentes posibles de la materia prima del jade social en Costa Rica (modificado de Alvarado [2006]).




Varias fases de magmatismo
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LOS COMPLEJOS IGNEOS BASICOS OCEANICOS
(OFIOLITAS) EN MESOAMERICA
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Historia en breve

Sedimentacion de una espesa secuencia de
sedimentos marinos profundos.

Coladas de lava basalticas submarinas a los 139-
133 Ma.

Coladas basalticas a los 119-110 Ma.

Intrusiones subvolcanicas de magmas basalticos
a los g2-88 Ma.

Intrusiones gabroicas y plagiograniticas a los 87-
80 Ma.
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El relieve y su modelado
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El arco magmatico entre 50 y 60 Ma
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Paleografia y paleoarcos durante el Mioceno

En Nicaragua y Honduras el
arco migro unos 100 km
desde hace 25 Ma al
presente (Alvarado et al., 2007)




La pre-Cordillera. . .unos 2-6 millones de afnos: cordillera de Tilaran
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iCuantos volcanes hay en Costa Rica?

n Costa Rica existen al menos 10 grandes macizos volcanicos compuestos por
varios conos que crecieron en diferentes etapas. Por ellos suelen formar duos
o incluso volcanes complejos:

Orosi-Cacao
Rincon de la Vieja-Santa Maria (9 conos)

Miravalles-Zapote A
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Estratovolcan Volcanes hermanos

domo cono piroclastico cono de cenizas anillo de cenizas
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¢Es mejor que un volcan erupcione de a
pocos para que libere la energia?

Muchas erupciones pueden empezar tranquilas mientras que otras desde el
inicio, son destructivas.

La mayoria de las erupciones poseen una duracion corta entre unas pocas
horas o un dia (12%), y en general no mas de dos meses (54%)

Aproximadamente un 75% de las erupciones no se extienden mas de 3 meses.
Este es el caso de muchas de las erupciones del Poas y del Rincon de la Vieja e
Incluso del Irazu.

Solo unas pocas se extienden a nivel mundial por mas de un afo (15%), como
fue el caso del Turrialba en 1864 - 1866 o del Irazu en 1963 — 1965.

O por mas de dos décadas (1%), como fue el caso del Arenal que se mantuvo
activo por 42 anos.




(Existen las venas volcanicas?

v P
T o

R T e'y s SN
B oriia v nes (s

No, dentro del concepto de la gente, que suelen pasar
debajo de las catedrales, o cerca de las fuentes
termales.

Podria decirse que si, si se piensa en ramificaciones
(conductos o chimeneas) por donde la lava sale

lateralmente. Cuando la erosion o una carretera las
expone, se le denomina diques.

Ejemplos de diques (fracturas rellanas de lava) se
observan, entre varios casos, en la ruta 27
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Entonces, ¢estan las fuentes termales
| relacionadas con el vulcanismo?

Existe algo que se llama, el gradiente geotérmico, en
donde por cada 100 m de profundidad, la temperatura
incrementa °C.

Cerca de los volcanes, el gradiente es anomalamente
mas alto. Por ello, suelen ser mas abundantes las
fuentes termales, particularmente cuando el sello de los
reservorios geotérmicos se rompe por la existencia de
grandes fracturas o fallas.

En otras regiones, sin embargo, sin vulcanismo, a través
de las fallas pueden subir aguas calientes originando
fuentes termales, como las pocas que existen en
Talamanca o la peninsula de Nicoya




Volcan activo:

. para Costa Rica entre 1700 - 2018: Rincon de la Vieja,
Arenal, Poas, Iraz( y Turrialba

. con erupciones frecuentes: Rincon de la Vieja, Poas y
Turrialba

en los ultimos 10 000 afios: Rincon de la Vieja,
Miravalles, Arenal, Chato, Poas, Hule, Barva, Irazu y Turrialba

. que tuvo actividad en los ultimos 10 000 afios, pero ahora no presenta
erupciones o, por precaucion, mejor llamarlo dormido: Orosi-Cacao, Miravalles,
Tenorio, Chato, Arenal, Platanar, Porvenir, Congo, Hule, Rio Cuarto, Barva e
Irazu.

: Muertos, no hay posibilidad de reactivacion; en casos particulares, se
puede formar un nuevo volcan: Canas Dulces, Pelado, Chopo, Zurqui, etc.
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Formacion de calderas volcanicas

RELIEVE VOLCANICO

Camara magmatica
parcialmente vacia

La caldera se forma cuando el techo de la camara
magmatica se hunde




Flujos
piroclasticos




Las ignimbritas o depositos de flujos piroclasticos: 5-0.6 Ma
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La ciudad Blanca..




Las coladas de lava de Monteverde..

Coladas de lava entre 2.1 y 1.1 millones de anos




P L a cordillera volcanica de Guanacaste
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Rutas durante la Conquista
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El Orosi-Cacao

Tipo: macizo estratovolcanico complejo: Orosi, Orosilito, Pitilla, Pedregal, Cacao

Nombres indigenas, antiguos y toponimia: Orosee, Oroci u Orosi (Urusi, nombre del cacique; o en
guatuso: uru, pava; siik, carne), ¢Volcan de Papagayo?, Gongora

Altitud y altura: Orosi (>1440 m s. n. m., ~1140 m), Orosilito (>1200 m s. n. m., ~900 m), Pitilla (1231 m
s. n. m., ~930 m), Pedregal (1100 m s. n. m., ~1100 m s. n. m.), Cacao (1659 m s. n. m., ~1400 m)
Localizacion: Cordillera Volcanica de Guanacaste, provincia de Guanacaste y parte de la provincia de
Alajuela

Area y volumen: 257 km?2 y 76 km3

Edad: ca. 500 000 afos

Petrografia: basaltos hasta andesitas

Actividad prehistérica: coladas de lava, domos, megadeslizamientos volcanicos, erupciones subplinianas y
EUETES

Actividad histérica (1700-2018): ninguna

Estado actual: dormido

Indice de peligrosidad volcanica: 3
Proteccidn: parque nacional Guanacaste






Rincon de la Vieja-Santa Maria




Yolcin Santa Maria . Cono Von Seebach (1.895 m.s.n.m.)
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Evolucion de los volcanes Alcantaro y Rincon de la
Vieja

1. Formacion del volcan Alcantaro y la ignimbrita Rio Colorado: 2,1-1,78 Ma.

2. Formacion de varias calderas (caldera Alcantaro) con flujos asociados: Posiblemente
entre 1,8 y 1,3 Ma, y mas probable entre 1,6 y 1,3 Ma.

3. Inicio de la formacion del Paleo-Rincon de la Vieja: 1,6-0,85 Ma.

4. Formacién del campo de domos de Carias Dulces dentro y a los bordes de la caldera:
1,55-1,3 Ma.

5. Continuo crecimiento del Rincén de la Vieja: 0,56-0 Ma.
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Domo ge lava |

.




La caldera
Guayabo
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Volcan Miravalles

= Tipo: macizo estratovolcanico complejo, con cinco focos eruptivos y calderas de avalancha

= Toponimia: Cucuipala, Cucuilapa (hoy Cuipilapa o rio de varios colores), cambiado por
Miravalla y Miravalles, el nombre de una hacienda

= Altitud y altura: 2028 ms. n. m. y 1600 m

= Localizacion: Cordillera de Guanacaste, limite entre las provincias de Guanacaste y Alajuela.
Cumbre mas alta de la provincia de Guanacaste

= Areay volumen: 187 km2y 85 km3
= Edad: 550 000 anos
= Petrografia: andesitas y andesitas basalticas

= Actividad prehistorica: coladas de lava, depdsitos de corrientes de densidad piroclasticay
caida de pomez, avalancha volcanica de escombros. El Ultimo evento mas importante fue
durante la Conquista, hacia el afno 1540 A. D.

= Actividad historica (1700-2018): pequena explosion hidrogeotérmica en 1946 en Las
Hornillas, no relacionada con la actividad volcanica

= Actividad secundaria: fumarolas, hornillas, fuentes termales en sus flancos y microtemblores

= Estado actual: dormido

= indice de peligrosidad volcanica: 11

= Proteccion: zona protectora Volcan Miravalles










Megadeslizamiento hace 8000 anos




Vulcanismo reciente: 5000 anos hasta la Conquista




Manifestaciones volcanicas secundarias: fumarolas, fuentes
W| termales y hornillas m
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|_a cronologia constructiva y destructiva puede
resumirse:

1. Edificacion del paleo-volcan Guayabo: 1,17-1,0 Ma.

2.Co o caldér | n la concomitante formacion de flujos
plroclagslcos 0,89-0,8 y 0,66-0,64 Ma. )

3. Formacion del paleo-volcan Cabro Mucho: 0,57-0,40 Ma.

I4vlaFormacién de los volcanes Zapote y Miravalles: 0,28-0




Volcédn Espiritu Santo
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\olcan Tenorio
Tipo: macizo estratovolcanico complejo con créateres, orientados NW; en sus flancos NW y NNW con

domos, conos y crateres de explosion

Origen del nombre: Thonorio, Tonorio o Tenori (nombre de un guerrero)
Localizacion: Cordillera Volcanica de Guanacaste, limite entre las provincias de Guanacaste y Alajuela

Altitud y altura: 1916 ms. n. m. y 1600 m

Area y volumen: 223 km? y 62 km?3

Edad: 740 000 afios

Petrografia: andesitas y andesitas basalticas con escasos basaltos y raras dacitas.

Actividad prehistérica: coladas de lava, domos, crateres de explosion, megadeslizamientos volcanicos
Actividad histérica (1700-2018): ninguna debidamente comprobada

Actividad secundaria: fumarolas y fuentes termales, incluyendo el conocido rio Celeste, cuyo color se
debe al efecto de aluminosilicatos coloidales

Estado actual: dormido

Indice de peligrosidad volcanica: 5




Aspectos geologicos generales

Consiste en una serie de estratovolcanes adosados (pegados), de estructura compleja, con
varios crateres cuspidales. Su parte superior esta cortada por fallas activas

Varios domos volcanicos (mas antiguos) y crateres de explosion, se presentan en su flanco NW.

No se tiene idea alguna sobre su actividad eruptiva en los ultimos miles de anos. Sin embargo,
su morfologia, particularmente en su parte cuspidal, sugiere fases eruptivas en loa ultimoa
milenioa

Por lo tanto no se tiene ninguna idea sobre el peligro volcanico. Pese a ello, no parecen existir
depositos recientes en sus flancos, con excepcion de Rio Chiquito.

Se le consideraba con un sector potencial para explotacion geotérmica. Sin embargo, los dos
pozos realizados en 1999-2000 (1345 y 2472 m) indicaron temperaturas bajas (maxima de
160°C) y bajos indices de injectabilidad.



Vista panoramica del volcan Tenorio con sus conos visto desde
cerca de Bijagua; de izquierda a derecha: conos Parcelas,
Montezuma y Tenorio, el mds alto




Vista panoramica del volcan Tenorio y Montezuma (izquierda) y el cono
Parcelas, el mas bajo (derecha), visto desde el flanco Caribe.
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Crater del Tenorio
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Elrio Celeste y la Laguna Azul

Tiene sus homologos en otros lados: Quebrada Gata, Rio
Agrio, Rio Azul, etc.

El origen de su color aguamarina se debe de la
presencia de silice coloidal, un mineral presente en
el vidrio, en la forma de particulas varias veces mas
pequeinias que un milimetro...de tamafio



Rio Celeste, oficialmente llamado rio Buenavista en los mapas
Hll del Instituto Geografico Nacional

Duebrada Agria: pH 3,1-4,5y 21-24°C Castelldn et al. (2013)

Tefideros-Laguna Azul y Rio Celeste: pH 5,0 y
19-22°C

The dye point Distributions of particle sizes 566 nm
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fBuenavista (quebrada Tranquila): pH 6,8 y 18-21°C:
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